
補
修
工
事
を
効
率
化

首
都
高
　

合
理
的
に
デ

タ
取
得

Ｍ
Ｍ
Ｓ
は
車
両
を
走
行
す
る
だ
け
で
補

修
範
囲
や
費
用
が
自
動
算
出
で
き
る
た

め

補
修
計
画
の
精
度
が
向
上
す
る

　
空
港
点
検
業
務
の
効
率
化
を
目

的
に
東
京
急
行
電
鉄

首
都
高


首
都
高
技
術
︵
東
京
都
港
区

小

笠
原
政
文
社
長
︶

グ
ロ

バ
ル

・
イ
ン
フ
ラ
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

︵
千
代
田
区

土
方
健
司
社
長
︶

が
共
同
開
発
し
た
﹁
空
港
版
イ
ン

フ
ラ
ド
ク
タ

﹂
の
実
証
実
験
が

富
士
山
静
岡
空
港
約
１
２
０

で

始
ま
る

業
務
を
シ
ス
テ
ム
化
す

る
こ
と
で

合
理
的
な
デ

タ
を

取
得
し
た
い
考
え
だ


　
空
港
版
イ
ン
フ
ラ
ド
ク
タ


は

滑
走
路
の
ひ
び
割
れ
や
わ
だ

ち
掘
れ
な
ど
の
路
面
性
状
が
同
時

に
調
査
で
き
る
ほ
か

滑
走
路
の

勾
配
を
割
り
出
す
こ
と
が
特
徴


技
術
者
不
足
が
進
む
中

レ

ザ


を
搭
載
し
た
移
動
車
両
﹁
Ｍ
Ｍ

Ｓ
﹂
︵
モ

ビ
ル
・
マ

ピ
ン
グ

・
シ
ス
テ
ム
︶
を
走
行
す
る
だ
け

で
取
得
で
き
る

鉄
道
と
同
様


滑
走
路
を
使

て
い
な
い
深
夜
の

短
い
時
間
帯
に
効
率
的
に
保
守
点

検
・
調
査
す
る
必
要
が
あ
る
た
め


導
入
に
踏
み
切

た


　
シ
ス
テ
ム
は

技
術
者
の
技
量

に
左
右
さ
れ
な
い
同
一
尺
度
で
点

検
・
調
査
で
き
る
た
め
情
報
に
合

理
性
が
あ
る

損
傷
ラ
ン
ク
の
判

定
や
補
修
が
必
要
な
範
囲
と
そ
の

費
用
算
出
ま
で
の
プ
ロ
セ
ス
を
自

動
化
す
る
こ
と
で

解
析
や
補
修

計
画
な
ど
の
後
工
程
が
大
き
く
改

善
で
き
る


　
首
都
高
は
﹁
合
理
的
な
損
傷
把

握
を
行
う
こ
と
で
優
先
順
位
付
け

が
で
き

効
率
的
な
補
修
計
画
の

策
定
に
つ
な
げ
る
こ
と
が
で
き

る
﹂
と
い
う

こ
れ
は
予
算
と
発

注
業
務
の
平
準
化
に
つ
な
が
り


受
注
す
る
企
業
に
と

て
も
メ
リ


ト
は
大
き
い
と
期
待
さ
れ
る


﹁
︵
合
理
化
に
よ
り
︶
労
働
生
産

性
が
向
上
す
る
こ
と
で

生
ま
れ

た
時
間
を
人
の
判
断
が
必
要
な
業

務
に
回
せ
る
﹂
効
果
に
加
え


﹁
ど
こ
が
悪
い
か
を
合
理
的
に
把

握
す
る
こ
と
で
予
算
を
投
入
す
る

た
め

計
画
的
な
補
修
を
行
う
こ

と
に
も
つ
な
が
る
﹂と
指
摘
す
る


　
実
証
実
験
を
行
う
富
士
山
静
岡

空
港
は

コ
ン
セ

シ

ン
︵
運

営
権
付
与
︶
制
度
に
よ

て
選
定

し
た
三
菱
地
所
・
東
急
電
鉄
グ
ル


プ
が
４
月
か
ら
運
営
を
始
め

る


　
首
都
高
グ
ル

プ
は
イ
ン
フ
ラ

ド
ク
タ

を
使
い

技
術
や
ノ
ウ

ハ
ウ
を
同
グ
ル

プ
に
提
供
す

る

同
グ
ル

プ
が
そ
れ
を
も
と

に
補
修
費
の
予
算
化
や
工
事
を
発

注
す
る

首
都
高
は
シ
ス
テ
ム
の

導
入
時
期
に
つ
い
て
﹁
実
証
実
験

は
２
０
２
０
年
３
月
ま
で
を
予
定

す
る

内
容
を
検
証
し
な
が
ら
開

発
・
改
良
を
経
て

導
入
の
タ
イ

ミ
ン
グ
を
見
極
め
る
﹂
と
い
う
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